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Sammendrag

Normudvalget har valgt at fastholde normerne for alle aminosyrer og protein til diegivende sg@er. Det
skete pa baggrund af et gennemfart forseg med stigende tildeling af lysin i intervallet 5,4-10,0 g
fordgjeligt lysin pr. FEso. Indholdet af gvrige aminosyrer var konstant og teet pa de geeldende normer
for de fleste aminosyrer, dog var indholdet af tre aminosyrer marginalt under normen. Valin la pa 98 %
af normen, methionin og methion+cystin pa 96 % af normen, mens treonin kun udgjorde 94 % af

normen.

| afpr@vningen var der positiv effekt af lysin pa kuldtilvaekst, og maksimal kuldtilvaekst blev opnaet ved
7,4-7,9 g fordgjeligt lysin pr. FEso, afhaengigt af om der blev brugt en broken-line eller en kurvelineaer

model til at estimere toppunktet. Det svarede til, at lysin udgjorde 96-103 % af normen i toppunktet.



Den aminosyreprofil, der blev opnaet i toppunktet for kuldtilveekst, var stort set lig med den nuvaerende
aminosyreprofil i geeldende norm, og da det optimale forhold mellem lysin og @vrige aminosyrer var
stort set ens i de to forsgg, blev denne aminosyreprofil dermed bekraeftet, og samtidig konstateredes
det, at lysin ikke var mere begraensende end de gvrige aminosyrer. Derfor har Normudvalget valgt at

fastholde normerne for alle aminosyrer og protein til diegivende sger.

Baggrund

Siden 2013 er normerne for aminosyrer og protein til diegivende sger blevet aendret ad flere omgange
[1-4]. Den seneste andring skete i 2017 [4] pa baggrund af to afpr@vninger med et stigende indhold af
protein og med tilstreebt fast niveau af lysin, methionin, methionin+cystin, treonin og tryptofan. Disse
blev udfert for at kunne vurdere, hvilket proteinniveau der var ngdvendigt for at sikre en maksimal
kuldtilveekst ved konstant niveau af de pageeldende aminosyrer. Disse afprgvninger samt en
gennemgang af litteraturen resulterede i en justering af forholdet mellem lysin og felgende aminosyrer:

methionin, methionin + cystin, leucin, histidin og valin [5].

Nar resultaterne af de tidligere afprgvninger vedragrende protein og aminosyrer til diegivende sger
vurderes samlet [6-8], vidner de om, at fordgjeligt lysin (og ikke fordgjeligt protein) med stor
sandsynlighed var begraensende for kuldtilveeksten for normafpragvningen i 2015. Imidlertid blev
afprgvningerne fra 2016 [7] og 2017 [8] som nzevnt gennemfart med et fast niveau af bade lysin,
methionin, methionin + cystin, treonin og tryptofan, hvorfor det ikke kan afgares, om lysin var den mest

begraensede af disse aminosyrer.

Resultater fra seneste danske forsag med lysin til diegivende sger

For at sikre at aminosyreprofilen i de danske normer er den optimale, og for at sikre at lysin ikke var
mere begreensende end methionin, methionin + cystin, treonin og tryptofan, blev der derfor
gennemfgrt en afprgvning med seks grupper i et dosis-responsdesign, hvor niveauet af fordgjeligt
lysin blev forgget i intervallet 5,4-10,0 g pr. FEso, og alle andre aminosyrer var tilstreebt at overholde
geeldende norm [4]. Afprgvningen viste, at det ikke var muligt at ege den daglige kuldtilvaekst ved at
age tildelingen af fordajeligt lysin ud over 7,4-7,9 g pr. FEso, nar indholdet af alle andre aminosyrer
var konstant. Resultaterne viste, at den daglige kuldtilveekst blev maksimeret, nar diegivningsfoderet
indeholdt 7,4 [konfidensinterval 6,2;8,7] til 7,9 [konfidensinerval 6,7;9,2] g fordgjeligt lysin pr. FEso, alt
efter om knaekpunktet blev estimeret med en broken-line model eller en kurvelineaer model. Ved eller
over dette lysinniveau blev der estimeret en daglig kuldtilvaekst pa 2,9 kg pr. dag for 1. kulds sger og
en tilsvarende daglig kuldtilveekst pa 3,4 kg pr. dag for avrige s@er [9]. S@ernes veegttab blev
minimeret ved et indhold af fordgjeligt lysin pa 8,3 g [konfidensinterval 7,1;9,5] pr. FEso [9].
Foderanalyserne viste, at der for tre aminosyrers vedkommende var et marginalt underindhold i
forhold til geeldende norm. Valin 1& pa 98 % af normen, methionin og methion+cystin pa 96 % af

normen, mens treonin kun udgjorde 94 % af normen. Det kunne ikke udelukkes, at underindholdet,



specielt for treonins vedkommende, resulterede i et lavere respons af lysin pa seernes

meelkeproduktion.

Fastholdelse af lysinnorm og aminosyreprofil til diegivende sger

Da den aminosyreprofil, der blev opnaet i toppunktet for kuldtilvaekst, stort set var lig med
aminosyreprofilen i geeldende norm (Tabel 1) [4], valgte Normudvalget, som bestod af repreesentanter
fra Aarhus Universitet, Kgbenhavns Universitet, foderradgivere fra den lokale svineradgivning samt
medarbejdere fra SEGES Svineproduktion, at fastholde denne. Vurderingen var, at denne

aminosyreprofil sikrer den maksimale udnyttelse af foderets proteinindhold.

Tabel 1. Geeldende norm for fordgjelige aminosyrer pr. FEso og vejledende minimumsindhold for fordgjeligt

protein pr. FEso til diegivende sger.

Parameter g fordgijeligt pr. FEso % af lysin
Lysin 7,7 100
Methionin 2,4 31
Methionin + cystin 4.5 58
Treonin 5,0 65
Tryptofan 1,54 20
Isoleucin 4,3 56
Leucin 8,3 108
Histidin 2,8 36
Fenylalanin 4,2 55
Fenylalanin+tyrosin 8,7 113
Valin 53 69
Protein, vejl. min.2 118

" Vejledende minimumskrav til fordgjeligt protein pr. FEso sikrer mod deciderede optimeringsfejl, hvis krav til en aminosyre
forglemmes. Generelt anbefales det, at minimumskravene til alle essentielle aminosyrer bgr indga ved optimering af en

foderrecept.

Anbefalinger ved andring af lysin- eller proteinkoncentration i diegivningsfoder

En vurdering af resultaterne fra Hgjgaard et al. (2018) [9] og tidligere gennemfgrte afpravninger [6-8]
pegede samlet pa, at hvis der gnskes anvendt et andet niveau af fordgjeligt lysin, end normen
anbefaler, bar hele aminosyreprofilen justeres, sa den fglger geeldende norm. Der ma som vist af
Hgjgaard et al. (2018) ikke forventes en effekt ved alene at gge niveauet af fordgjeligt lysin uden at
justere de gvrige aminosyrer [9]. Pa baggrund af de gennemfarte afpravninger vurderes det, at
aminosyrerne treonin, methionin, leucin, histidin og valin alle i mere eller mindre grad vil vaere

begransende for kuldtilvaeksten, hvis det kun er lysin, der gges.

Pa baggrund af dette anbefales det saledes, at aminosyreprofilen falges, hvilket ogsa ber ske, hvis en
manuel tildeling af udvalgte foderkomponenter finder sted. Malet vil veere at maksimere udnyttelsen af

aminosyrer til maelkeproduktion, og eksempler pa skalering af aminosyreprofilen fremgar af Tabel 2.



Tabel 2. Geeldende norm for fordgjelige aminosyrer pr. FEso og til sammenligning aminosyreindhold i blandinger

med et lavere og hgjere indhold af fordgjeligt lysin pr. FEso til diegivende sger. Tilsvarende er angivet en faglig

vurdering af anvendeligheden af de enkelte neeringsstofprofiler.

Indhold, g fordgjeligt | Geaeldende Geeldende Geldende Gaeldende Gaeldende
pr. FEso norm-0,6g | norm-0,3 g norm + 0,3 norm + 0,6 norm + 0,9
fordgjeligt fordgjeligt Geeldende g fordgijeligt | g fordgjeligt | g fordgjeligt
lysin pr. lysin pr. norm lysin pr. lysin pr. lysin pr.
FEso FEso FEso FEso FEso
Lysin 7,10 7,40 7,7 8,00 8,30 8,60
Methionin 2,20 2,29 2,4 2,49 2,59 2,69
Methionin + cystin 4,12 4,29 4,5 4,68 4,86 5,05
Treonin 4,62 4,81 5,0 5,19 5,39 5,6
Tryptofan 1,42 1,48 1,54 1,60 1,66 1,72
Isoleucin 3,98 414 4.3 4.47 4,64 4,82
Leucin 7,67 7,99 8,3 8,62 8,96 9,31
Histidin 2,56 2,66 2,8 2,91 3,02 3,14
Fenylalanin 3,91 4,07 42 4,36 4,53 4,71
Fenylalanin+tyrosin 8,02 8,36 8,7 9,04 9,39 9,76
Valin 4,90 5,11 5,3 5,51 5,72 5,94
Protein, vejl. min.2 109 113 118 123 128 133
Faglig vurdering Anbefales generelt ikke Anbefales Anbefales kun ved erkendt behov

Generelt anbefales det ikke at opjustere eller nedjustere diegivningsfoderets indhold af fordgjeligt lysin
og gvrige aminosyrer uden et vaesentlig fagligt beleeg. Hvis produktiviteten i en given beseetning ligger
vaesentligt hgjere end 12,9-13,2 fravaennede grise pr. fravaenning, og med en daglig kuldtilvaekst pa
vaesentlig over 3,2-3,3 kg pr. dag, eller hvis foderoptagelsen hos diegivende sger ved maksimal
meaelkeydelse omkring 16-19 dage efter faring [10] ligger vaesentlig under 9,0 FEso pr. dag, kan dette
veere argumenter for at gge meengden af aminosyrer pr. FEso. Omvendt kan en besaestning med 10,0-
11,5 fravaennede grise pr. fraveenning, en kuldtilvaekst pa under 2,7-2,8 kg pr. dag og en
foderoptagelse pa mere end 10,0 FEso dag 16-19 dage efter faring overveje, om der skal spares pa
diegivningsfoderet (maengden) eller foderets indhold af aminosyrer. Det kan dog veere et veesentligt
problem at ga under gaeldende normer, for i givet fald produktiviteten stiger, f.eks. som fglge af
forbedret management eller sundhed, sa vil et aminosyreniveau under gaeldende norm veere
begraensende for sgernes maelkeproduktion. Ved afvigelser bar det kun ske pa baggrund af en kendt
daglig kuldtilveekst pa mere end 30-40 kuld inden for besaetningen, hvilket kan danne baggrund for en
vurdering af foderets ngdvendige indhold. Denne procedure bgr i givet fald gentages f.eks. hvert
kvartal for lgbende at kunne vurdere, om foderet bgr afvige fra geeldende normer. Hvis der
gennemfgres vejehold i en besaetning, kan kuld ved fgrstekuldssaer med fordel udelades, idet disse
typisk har bade en lavere foderoptagelse og en lavere daglig kuldtilveekst [11] men oftest mobiliserer

en gget procentandel af deres kropsveegt.



Konklusion

Pa basis af en gennemfart afpr@gvning, hvor diegivende sger fik stigende maengder af fordajeligt lysin

pr. FEso ved en fast tildeling af alle gvrige aminosyrer, valgte Normudvalget pa baggrund af faglige

overvejelser at fastholde gaeldende norm for lysin og gvrige essentielle aminosyrer til diegivende sger.

Den primaere begrundelse er, at geeldende aminosyreprofil medfgrer maksimal kuldtilvaekst
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